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(54) Befestigung von Schaufeln an einer Peltonlaufradscheibe 



(57) Die Erfindung zeigt ein Peltonrad mlt einer 
Radscheibe (1) und mit einzelnen separat gefertigten 
Bechern (2), welche mit ihren Fussen (3) lOsbar in der 
Radscheibe mit Verankerungselementen (4) befestigt 
sind. Die Becher (2) sind mit ihren Fussen (3) in radialer 
oder in axialer Richtung in der Radscheibe einfahrbar, 
wobei die Becher (2) auf ihrer ROckseite (6) in tangen- 
tialer Richtung von einer Stutzschulter (7) der Rad- 
scheibe abgestutzt, welche in radialer Richtung urn ein 
Mass "a" weiter als der nabenseitige Rand (8) der 
Becher (2) nach aussen vorsteht, urn die von einem 
DQsenstrahl an den Bechern angreifenden Krafte abzu- 
fangen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung handelt von einem Peltonrad mil 
einer Radscheibe und mit separat gefertigten Bechern 
mit Fussen, die lOsbar in der Radscheibe mit Veranke- 
rungselementen befestigt sind. 
[0002] Peltonturbinen werden in gebirgigen Gegen- 
den, in denen ein entsprechend hohes Wassergefalle 
vorhanden ist, zur Stromerzeugung eingesetzt. Dabei 
besteht auch ein Bedurfnis an Kompaktturbinen fur die 
Stromversorgung von einzelnen DOrfern im Leistungs- 
bereich von beispielsweise 1 Megawatt, urn abgelegene 
und schwer zugangliche Gegenden mit Strom zu ver- 
so rg en. Die Hauptnachteile, urn ausserhalb von Indu- 
strie]] gefuhrten Kraftwerken solche Peltonturbinen 
erschwinglich zu machen, liegen in den hohen Kosten 
vom Turbinenrad und in der Notwendigkeit, hochwerti- 
ges und geschultes Fachpersonal fur dessen Instand- 
haltung einsetzen zu mussen. Einstuckige Peltonrader 
erfordern eine aufwendige Demontage, sorgfaltige 
Reparaturschweissungen an den Bechern, die am mei- 
sten dem Verschleiss ausgesetzt sind und anschties- 
send ein Spannungsarmgluhen des Rades und im 
weiteren ein Polieren und Ausgleichen vom Verzug. 
Zusammengesetzte Peltonrader sind in ihrer Herstel- 
lung und Montage ebenfalls sehr kostenaufwendig. So 
zeigt die DE-B-3 938 357 ein Peltonrad, das an den ein- 
zelnen BecherfOssen mit zwei seitlichen Radscheiben 
zu einem Radstern zusammengefugt ist. Eine solche 
Konstruktion ist immer noch recht kompliziert und setzt 
eine vollstandige Demontage des Rades voraus, wenn 
ein Becher ausgewechselt werden muss. 
[0003] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erf indung, 
ein kostengQnstiges Peltonrad zu liefern, dessen 
Becher auf einfache Art auswechselbar sind. Diese Auf- 
gabe wird mit den Kennzeichen vom unabhangigen 
Anspruch 1 gelOst, indem die Becher auf ihrer Ruck- 
seite in tangentialer Richtung von einer Stutzschulter 
der Radscheibe abgestQtzt sind, die in radialer Richtung 
urn ein Mass "a" weiter als der nabenseitige Rand der 
Becher nach aussen vorsteht, urn die von einem Dusen- 
strahl aufgegebenen Krafte abzufangen. 
[0004] Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die vom 
Dusenstrahl erzeugten Biegemomente im Becherfuss 
kleiner werden und dass ein Grossteil der Krafte durch 
die Stutzschultern aufgenommen wird, die aus dem 
gleich hochwertigen Material bestehen, wie es die Rad- 
scheibe aus Festigkeitsgrunden sein muss. Diese 
Abstutzung gestattet es, die Wandstarkeder Becher zur 
Unterseite gering zu halten und auch die Becherfusse 
schlank zu halten, so dass die Masse eines vollstandi- 
gen Becherteils gering ausfallt und somit relativ einfa- 
che Sicherungselemente zur Aufnahme der durch die 
Becherteile erzeugten Fliehkrafle mdglich sind. 
[0005] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
werden durch die abhangigen Anspruche 2 bis 14 
erreicht So lasst sich die Wirkung der Stutzschultern 
noch wesentlich verbessern, wenn sie urn mehr als ein 



Drittel der radialen Becheriange weiter als der naben- 
seitige obere Rand der Becher in radialer Richtung 
nach aussen vorstehen. 

[0006] Eine weitere Verbesserung zur Vereinfachung 
5 der Sicherungselemente besteht in der Wahl von leich- 
ten Werkstoffen fur die Becher. So bringen Becher aus 
Kunststoff, faserverstarktem Kunststoff .Oder Leichtme- 
tall-Legierungen eine weitere Reduktion der Fliehkrafle 
an den BecherfOssen. Kunststoffbecher lassen sich 
w zum Beispiel in hoher Formgenauigkeit und preisgun- 
stig in einer Form hersteilen. 

[0007] Eine weitere Verbesserung besteht darin, ein 
radiales Einschieben eventuell mit einer Schwenkung 
fQr die Becher vorzusehen. Die Radscheibe wird dazu 

15 an ihrer Peripherie mit einem radialen Einstich verse- 
hen, sodass paarweise angeordnete Abstutzschuftern 
entstehen, wdhrend der Raum vom Einstich fur Verstar- 
kungsrippen am Becherfuss nutzbar ist, die der Zentrie- 
rung und seitlichen AbstOtzung der Becher an der 

20 Radscheibe dienen und die gleichzeitig die Biegesteif ig- 
keit vom Becherfuss vergrdssern. Auf diese Weise kOn- 
nen quer zur Radscheibe Sicherungsbolzen angebracht 
werden, die nur mit einem Teilbereich ihres Umfanges 
an den BecherfOssen anliegen und diese gegen Her- 

25 ausfallen sichern. Die Rippen kOnnen langs des Ein- 
stichs soweit entlang gezogen sein, dass sie sich in 
morrtierter Stellung gegenseitig im Einstich gegebenen- 
falls unter einer vorgegebenen Vorspannung beruhren. 
[0008] Eine weitere Massnahme kann darin bestehen, 

30 den Einstich leicht konisch nach innen zu gestalten, urn 
mit passend konisch ausgeformten Verstarkungsrippen 
einen leichten Presssitz zu erzeugen. 
[0009] Eine andere Montageart besteht darin, den 
Becherfuss zylindrisch zu gestalten und wie bei einer 

35 Schaufelbefestigung axial in eine passende Ausspa- 
rung der Radscheibe einzuschieben, wobei durch Vor- 
und Rucksprunge ebenfalls eine direkte Befestigung 
entsteht. 

[0010] Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass alle 

40 wesentlichen Masse durch die Radscheibe bestimmt 
sind und dass die Montage Oder das Auswechseln von 
einem Becher an einer fertig installierten Radscheibe 
durch einen Durchschnitts-Mechaniker vorgenommen 
werden kann. Dadurch, dass die Becher als einfach 

45 auswechselbare Verschleissteile konzipiert sind, kOn- 
nen unvorhergesehene Beschddigungen beispiels- 
weise durch im Wasser mitgefuhrte Steine sowie 
Verschleiss, beispielsweise durch mitgefuhrten Sand 
durch Auswechseln von Bechern behoben werden. Die 

so besondere Art der Aufhangung und Stutzung der 
Becher gestattet es, leichtere und mechanisch schwa- 
chere Werkstoffe, als es das Material der Radscheibe 
ist, zu verwenden. So zeigen Becher aus faser- oder 
gewebeverstarkten Kunstoffen, wie beispielsweise 

55 gewebeverstarkte Epoxyd-Harze, ganz vernQnftige 
Resultate. Als Fasern kOnnen auch Kohlefasern, Glas- 
fasern oder Kunststoffasern verwendet werden. Als 
Kunststoffe kOnnen zum Beispiel Epoxyd-Harz, Poly- 
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ester oder Polyurethan verwendet werden. Wenn man 
die Formenkosten durch Beschrankung der Becher- 
grOssen auf eine vorgegebene Stufung beschrankt, 
dann ergeben sich auch vertrelbare Herstellkosten fur 
die Becher. Der eigentiiche Vorteil liegt im Unterhalt, da 
nicht jedesmal ein Spezialist anreisen muss, urn Becher 
zu wechseln. Die Fertigungskosten sind ebenfalls 
bescheiden, da nur ein geschmiedeter Radteil notwen- 
dig ist. Wegen der schlanken Radform entstehen eben- 
falls nur geringe Schleppverluste durch Spritzwasser. 
[001 1] Im folgenden wird die Erfindung durch AusfOh- 
rungsbeispiele beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1 Schematisch einen Ausschnitt an der Peri- 
pherie einer Radscheibe wahrend der Mon- 
tage; 

Fig.2 schematisch einen Schnitt durch einen 
Becher vor seinem radialen Einsetzen in der 
Radscheibe von Fig. 1 ; 

Fig.3 schematisch einen Schnitt durch Fig. 1 ; 

Fig.4 schematisch eine Draufsicht auf den Becher 
der Fig.2; 

Fig.5 schematisch einen Ausschnitt an der Peri- 
pherie einer Radscheibe mit einer LCsung, 
bei der die Becher bei ihrem radialen Ein- 
stecken zusatzlich eine Schwenkung erfah- 
ren; 

Fig.6 schematisch eine Draufsicht auf einen 
Becher der Fig.5; und 

Fig. 7 schematisch einen Ausschnitt analog zu Fig. 

1 bei dem ein in axialer Richtung zylindri- 
scher Becherfuss durch axiales Einschieben 
in einer Radscheibe befestigbar ist. 

[0012] Die Figuren zeigen ein Peltonrad mit einer 
Radscheibe 1 und mit einzelnen separat gefertigten 
Bechern 2, welche mit ihren Fussen 3 lOsbar in der 
Radscheibe mit Verankerungselementen 4 befestigt 
sind. Die Becher 2 sind mit ihren Fussen 3 in radialer 
Oder in axialer Richtung in der Radscheibe eirtfahrbar, 
wobei die Becher 2 auf ihrer RQckseite 6 in tangentialer 
Richtung von einer Stutzschulter 7 der Radscheibe 
abgestOtzt, welche in radialer Richtung urn ein Mass "a" 
weiter als der nabenseitige Rand 8 der Becher 2 nach 
aussen vorsteht, urn die von einem Dusenstrahl an den 
Bechern angreifenden KrSfte abzufangen. 
[001 3] In den Figuren 1,2,3 und 4 ist ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel gezeigt. Eine Radscheibe 1 fur ein Pel- 
tonrad ist an ihrer Peripherie mittig mit einem radialen 
Einstich 10 versehen. Aus den Seitenwanden die die- 
sen Einstich 10 begrenzen, ist jeweils eine Kontur her- 
ausgearbeitet, die einem relativ dQnnen Becherfuss 3 



entspricht, wobei der Becherfuss den tiefsten Punkl 
vom Einstich 10 beidseitig Oberragt, urn den Fuss 3 
selbst zu fOhren. Am Becherfuss 3 ist mittig eine in den 
Einstich 10 passende Verstarkungsrippe 11a, 11b 

5 angebracht, deren HOhe der Teilung des Rades ange- 
passt ist. Diese Rippe verleiht dem Fuss 3 zusatzlich 
Biegesteif igkeit und stutzt sich, wenn das Peltonrad voll- 
standig bestuckt ist, in Umfangsrichtung auf den 
benachbarten Rippen ab. Der eigentiiche Becherfuss 3 

10 entspricht nur etwa der BecherhChe, sodass an der 
Radscheibe 1 StOtzschultern 7, 7a, 7b stehen bleiben, 
die grosse Kratte in tangentialer Richtung aufnehmen 
kOnnen. Dadurch, dass diese StOtzschultern im mon- 
tierten Zustand vom nabenseitigen Becherand 8 in 

75 radialer Richtung annahernd bis urn die Haifte der 
radialen Becherweite 9 nach aussen vorstehen, wird ein 
Grossteil der an den Bechern 2 von einem Dusenstrahl 
abgegebenen Druckkrafte direkt an die StOtzschultern 
7, 7a, 7b weitergegeben und es entstehen verringerte 

20 Biegemomente am Becherfuss 3. Je grosser der 
Abstand "a" einer Stutzschulter 7, 7a, 7b vom nabensei- 
tigen Rand 8 der Becher gewahlt wird, desto geringer 
fallen die zu kompensierenden Biegemomente im 
Becher aus. Eine geringe HOhe von Becher und Fuss 

25 genugt, urn diese Biegemomente zu kompensieren. 
Gleichzeitig wird das Gewicht von Becher 2 und Fuss 3 
verringert, was zu einer einfacheren Aufhangung und 
Kbmpensation der Fliehkrafte fuhrt. Im vorliegenden 
Beispiel sind die Becher 2 aus einem kohlefaserver- 

30 stdrkten Epoxydharz hergestellt, was gegenuber einem 
legierten Stahl zu einer weiteren Reduktion der Flieh- 
krafte fuhrt. Die Radscheibe besteht aus einem 
geschmiedeten legierten Stahl mit 13 % Chrom und 4 % 
Nickel, wie er fur Wasserturbinen ublich ist. Zur Mon- 

35 tage werden die Becher 2 mit ihren FOssen annahernd 
radial 5 an der montierten Radscheibe 1 eingeschoben 
bis die FOsse 3 an einem hinteren Anschlag anschlagen 
und auf StGtzfiachen 17 der StOtzschultern aufliegen. 
Die Sicherung gegen Riehkrafte erfolgt mit einem Bol- 

40 zen 12, der in axialer Richtung in eine Bohrung einge- 
schoben wird und haibseitig je am Becherfuss und an 
der daruberliegenden StOtzschulter anliegt. Dadurch, 
dass diese Bohrung in einer annahernd radial verlau- 
fenden Trennebene zwischen Becherfuss 3 und der 

45 daruberliegenden StOtzschulter 7 angebracht ist, ent- 
steht eine Gegenschulter 18, die Bolzen 12 und Fuss 3 
am Herausfallen hindert. Der Bolzen 12 wird somit nur 
auf Druck und auf Scherung in einer axialen Ebene 
beansprucht. Der Anschlag fOr das Einschieben der 

so Becher 2 ist so toleriert, dass der Bolzen 1 2 unter leich- 
ter Vorspannung an der Gegenschulter 18 anliegt. Der 
Bolzen 1 2 ist in axialer Richtung links und rechts durch 
eine in der Radscheibe versenkte Schraube 19 fixiert 
deren seitiich vorstehender Kopf in eine Ausnehmung 

55 des Bolzens eingreift. Auf diese Weise stehen Ober die 
einem einteiligen Peltonrad entsprechende, schlanke 
Kontur der Radscheibe 1 keine Schultern vor, die die 
Spritzwasserabfuhr verschlechtern. Am Becherfuss 3 
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ubertragen Haltef lachen 24 Biegekrafte und Fliehkrafte 
auf den Bolzen 1 2, der si e an die Geg enschulter 1 8 wei- 
tergibt. Ein Teil der Biegekrafte wird auch direkt uber 
Schuttern 25 vom Becherfuss 3 auf die Radscheibe 
ubertragen. 5 
[0014] FOr das Auswechseln eines Bechers werden 
zunachst die Sicherungsschrauben 19 gelOst und der 
Bolzen 12 herausgeklopft. Das Herausziehen der 
Becher 2 kann durch eine keilfOrmig zugeschnittene 
Kunststoffplatte 26 unterstutzt werden, wenn diese statt 10 
des Bolzens 12 in der Bohrung in axialer Richtung ein- 
geschlagen wird. Der neue Becher wird radial einge- 
schoben und angeWopft bis er an den AbstOtzfiachen 
17 und an einem Tiefenanschlag aufliegt. Anschlies- 
send wird der Bolzen 12 in passender Winkellage ein- 15 
geschlagen und durch die Schrauben 19 gesichert. Fur 
eine solche Operation kann die Radscheibe auf ihrer 
Welle verbleiben. Da die Radscheibe 1 mit Bechern 2 
gewuchtet wurde, die ein Einheitsgewicht aufweisen 
und auch der ausgewechselte Becher dieses Einheits- 20 
gewicht aufweist, sind die beim Becherwechsel entste- 
henden Unwunchten innerhalb der zuiassigen Toleranz. 
[0015] Ein weiteres AusfOhrungsbeispiel ist in den 
Figuren 5 und 6 gezeigt. Es unterscheidet sich vom 
ersten Beispiel dadurch, dass zur Sicherung der 25 
Becherfuss 3 gegen Herausfallen als Haken 22 ausge- 
bildet ist der in einer EinfOhrrichtung 23 beim radialen 
Einschieben zusatzlich geschwenkt werden muss, urn 
die Radscheibe an einer Gegenschulter 18 zu hinter- 
greifen, und dass ausserdem an jeder Verstarkungs- 30 
rippe 11a, 11b ein durch eine StOtzschulter 7 axial 
durchgesteckter Bolzen 12 als Sicherungselement 4 auf 
einer Haltef lache 24a, 24b anliegt. Die Rippen 1 1a, 1 1b 
berOhren keine Nachbarrippen 1 1b, 1 1a. Eine VerSnde- 
rung der Winkellage 16 der StOtzf lachen 17 an den 35 
StOtzschultern 7 relativ zum Zentrum der Radscheibe 
zwingt daher nicht zu grundsatzlich neuen Bechern 2, 
sondern nur zum grundsatzlich neuen Bechern 2, son- 
dern nur zum abschnittsweisen Schwenken der Kontur 
fur die Becheraufnahme und zum Abringen von ande- 40 
ren Haltefiachen 24a, 24b an den Verstarkungsrippen 
1 1a, 1 1b. Ein solches Konzept erlaubt es mit einer Ein- 
heitsgrdsse von Bechern Radscheiben 1 von unter- 
schiedlichem Durchmesser zu bestOcken und eine 
Winkellage 16 einzunehmen, die einer optimalen 45 
Anspritzrichtung eines DOsenstrahls 20 unter diesen 
Umstanden entspricht. Auf diese Weise kann mit weni- 
gen BechergrOssen ein ganzes Auslegungsfeld abge- 
deckt werden und gleichzeitig werden wegen der 
grOsseren BecherstQckzahlen die Kosten pro Becher so 
niedriger. Dies trifft besonders dann zu, wenn die Form- 
gebung der Becher durch Ausgiessen in Formen erfolgt, 
da der Formkostenanteil umgekehrt proportional zur 
gefertigten Becherzahl ist. Becher aus Kunststoff oder 
Leichtmetall kOnnen unter diesem Aspekt kostengOn- 55 
stig sein. 

[0016] Figur 7 zeigt eine AusfOhrung, bei der die 
Becher 2 in axialer Richtung zylindrische Becherf Qsse 3 



aufweisen, die mit Haltefiachen 24c, 24d an Gegen- 
schultern 18a, 18b der Radscheibe 1 anliegen. Die 
Becher werden in axialer Richtung eingesetzt und mittig 
durch eine Zentrierschraube 27 gesichert, die in einem 
Langloch 28 an der Becherunterseite 6 eingrerft. Ein Teil 
der StOtzf lache 1 7 ist in Form einer Stufe abgesetzt, urn 
eine Gegenschulter 18b zu erzeugen. 

Patentanspruche 

1. Peltonrad mit einer Radscheibe (1) und mit einzel- 
nen separat gefertigten Bechern (2) mit FOssen (3), 
die Iflsbar in der Radscheibe (1) mit Verankerungs- 
elementen (4) befestigt sind, 

dadurch gekennzeichnet. dass die Becher (2) auf 
ihrer ROckseite (6) in tangentialer Richtung von 
einer StOtzschulter (7) der Radscheibe abgestotzt 
sind, die in radialer Richtung urn ein Mass "a" wei- 
ter als der nabenseitige Rand (8) der Becher (2) 
nach aussen vorsteht, urn die von einem DOsen- 
strahl an den Bechern angreifenden KrSfte abzu- 
fangen. 

2. Peltonrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die StOtzschultern jeweils urn ein 
Mass "a", das mehr als ein Drittel der radialen 
Becherweite (9) betragt, weiter als der nabenseitige 
Rand (8) der Becher (2) nach aussen radial vorste- 
hen. 

3. Peltonrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Becher (2) mit ihren FOs- 
sen (3) in radialer Richtung (5) in der Radscheibe 

(1) einfahrbar sind. 

4. Peltonrad nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim radialen Einfahren der Becher 

(2) zusatzlich eine Schwenkung in einer Ebene 
quer zur Radachse notwendig ist. 

5. Peltonrad nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Radscheibe (1) 
an ihrer Peripherie einen radialen Einstich (10) zur 
Zentrierung der BecherfOsse aufweist, und dass 
StOtzschultern (7a, 7b) paarweise links und rechts 
vom Einstich (10) angeordnet sind. 

6. Peltonrad nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Becher (2) eine 
Verstarkungsrippe (1 1a, 1 1b) an ihren FOssen auf- 
weisen, die in dem Einstich (10) der Radscheibe 
gefOhrt ist. 

7. Peltonrad nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Verankerungs- 
elemente (4) quer zur Radscheibe (1) angeordnete 
Bolzen (12) verwendet sind, die mit einem Teilbe- 
reich (13) ihres Umfangs an den Becherf ussen (3) 
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anliegen und diese gegen Herausfallen sichern. 

8. Peltonrad nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Becherfusse (3) in axia- 

ler Richtung zylindrisch verlaufende Fiachen (24c, s 
24d, 6) aufweisen und in axialer Richtung zur Befe- 
stigung in der Radscheibe einschiebbar sind. 

9. Peltonrad nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Becher (2) aus 10 
einem Material mit geringem spezifischen Gewicht 

im Vergleich zu Stahl, beispielsweise aus einem 
Kunststoff Oder aus einer Leichtmetall-Legierung 
gefertigt sind. 

15 

10. Peltonrad nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Becher (2) aus einem faserver- 
starkten oder gewebeverstarkten Kunststoff 
gefertigt sind. 

20 

11. Peltonrad nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens auf der Becher- 
oberseite (14) eine verschleissfeste Schutzschicht 
(15) aus einem anderen Werkstoff aufgebracht ist. 

25 

12. Peltonrad nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der Becheroberseite ein 
verschleisshemmender FOIIstoff in die OberflSche 
eingebracht ist. 

30 

1 3. Baukasten for verschieden gestufte BechergrOssen 
von Peltonradern nach einem der AnsprOche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Becher- 
grOsse in Radscheiben mit unterschiedlich gros- 
sem Durchmesser einsetzbar ist, wobei die 35 
Winkellage (16) der StQtzflache (17) der Stutz- 
schulter (7) gegenuber dem Radmittelpunkt soweit 
geschwenkt ist, dass fur die Becher (2) ein dem 
Durchmesser und der Becherzahl entsprechend 
gunstiger Anstellwinkel gegenuber einem Dusen- 40 
strahl erreicht ist. 

14. Peltonturbine mit einem Peltonrad nach einem der 
AnsprOche 1 bis 13. 

45 
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Abstract: 

EP 900935 A 



NOVELTY - The buckets (2) on their rear side (6) are supported in a tangential direction by a support 
shoulder (7) of the wheel disc, which in a radial direction projects outwards by a dimension "a" wider 
than the nave-side edge of the bucket, in order to pick up the forces engaging the buckets from a nozzle 
jet. 

DETAILED DESCRIPTION - The buckets with their feet (3) can be moved in a radial direction into the 
wheel disc (1). With the radial inward movement of the buckets additionally a pivoting ina plane 
crossways to the wheel axis is necessary. The buckets can be made of a material with low specific 
weight in comparison to steel, e.g. of plastic or a light metal alloy. They can be made of a fibre- 
reinforced plastic or one which is fabric-reinforced. 

USE- As a turbine wheel in a hydropower plant. 

ADVANTAGE - The wheel buckets are simply exchangeable and the wheel itself is economical to 
produce. 

DETAILS OF DRAWING - The figures present respectively a schematic section on the periphery of the 
wheel disc during installation and a section through a bucket before its radial installation in the wheel 
disc. Buckets (2); bucket feet (3; wheel disc (1): bucket rear side (6); support shoulder (7). 
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